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(§) Zweiteiliger Klemmverbinder fur Rohre und Schlauche aus polymerem Werkstoff 

@ Bei einem zweiteiligen Klemmverbinder fur Rohre und 
Schlauche aus polymerem Werkstoff mit einem als Rohr- 
hiilse ausgebildeten VerbindungsstCick (2), das einen in 
das Rohrende einsetzbaren, mit Umfangsrippen (4) verse- 
henen Steckbereich (3) aufweist und einer axial zur Rohr- 
achse bewegbaren Hulse (7), die uber das Rohrende mit 
dem eingesetzten Steckbereich (3) uberschiebbar ist, wo- 
bei die Hulse (7) unter Herstellung der Klemmverbindung 
auf das Rohr (1) geformt wird, besteht die Hulse (7) aus ei- 
ner ruckstellbaren Metallierung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Klemmverbinder nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 38 36 124 C ist ein zweiteiliger Klemmver- 5 
binder fur Rohre und Schlauche aus Kunststoff bekannt, bei 
wclchcm das Rohrende auf cin Vcrbindungsclcmcnt aufgc- 
schoben wird und anschlieBend eine Hulse auf das Rohr auf- 
gepreBt wird. 

Diese Technik hat sich bei der Herstellung von Durch- 10 
gangs- bzw. AnschluBverbindungen bei Kunststoffrohren 
weitestgehend durchgesetzt. Fiir das Aufpressen der Hulse 
werden spezielle Werkzeuge verwendet, die recht teuer sind. 
Da fur jeden Rohrdurchmesser ein spezielles Werkzeug vor- 
gehalten werden muB, ist diese Technik verbesserungswiir- 15 
dig. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Klemmverbinder anzugeben, der ohne spezielles 
Werkzeug inontierbar isL 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des An- 20 
spruchs 1 erfaBten MerkmaJe gelost. 

Neben den sich aus der Aufgabenstellung direkt ergeben- 
den Vorteiien ergibt sich noch der Vorteil, daB bei einem ent- 
sprechend hohen Schrumpffaktor der Hulse Rohre mit un- 
terschiedlichem Durchmesser mit einer Hiilse angeklemmt 25 
werden konncn. Das Riickstcllcn der Hiilse crfolgt sclbstta- 
tig durch Erwarmen der Hulse auf Umgebungstemperatur, 
wobei die Riickstellung schlagartig erfolgt. Nach dieser 
Rucksteilung schrumpft die Hiilse noch aufgrund der ther- 
mischen Kontraktion. 30 

Als Werkstoff fur die Hulse wird bevorzugt eine Legie- 
rung verwendet, die aus Nickel, Titan und Kupfer besteht. 
Hulsen aus einer solchen Legierung sind korrosionsbestan- 
dig und weisen einen Schrumpffaktor von bis zu 8% auf. 
Der Schrumpfeffekt beruht auf der Tatsache, daB sich die bei 35 
hoher Temperatur stabile kubische Phase ,, Austenit" bei Ab- 
kiihlung unter die Umwaridlungstemperatur in "verzwilling- 
ten Marlensit" umwandelt, Dieser kann durch "Enlzwillin- 
gen" bis zu 8% verformt werden. Bei Erwarmung wandelt 
sich der verformte Martensit in Austenit um und das vep 40 
formte Teil findet in seine urspriingliche Form zuriick. Die 
Umwandlungstemperaturen liegen je nach Zusammenset- 
zung der Legierung zwischen -100°C und +100°C. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen erfaBt. 45 

Die Erfindung ist anhand des in der Figur schematisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Mit 1 ist dort ein Rohr aus Kunststoff bezeichnet, welches 
mit einem gleichartigen Rohr verbunden werden soli oder 
an ein Aggregat angeschlossen werden soil. Das Rohr be- 50 
steht vorteilhafterweise aus vernetztem Polyethylen. Das 
Rohr 1 kann jedoch auch ein sogenanntes Verbundrohr sein, 
d. h. ein KunststofTrohr mit einer innerhalb der Wandung 
vorgesehenen Dampfdiffusionssperre in Form einer Metall- 
oder Kunststoffolie. Ein Verbindungsstiick 2 ist mit seinern 55 
Steckbereich 3 in das Ende des Rohres 1 eingeschoben. Der 
Steckbereich 3 weist an seiner auBeren Oberflache mehrere 
Umf angsrippen 4 auf. Das Verbindungs stuck 2 besitzt einen 
Flansch 5 sowie ein hohlzylindrisches Teil 6, an welches 
sich in nicht dargcstclltcr Wcisc cin AnschwciBcndc, cin 60 
Flansch- oder GewindeanschluB oder ein T-Stiick anschlie- 
Ben kann. Das Verbindungsstuck 2 besteht aus Metall, z. B. 
aus einer Kupferlegierung wie Messing oder aus nichtro- 
stendem Stahl. Sie kann jedoch auch aus einem geeigneten 
Kunststoff bestehen. 65 

Konzentrisch zu dem Steckbereich 3 ist eine Hiilse 7 vor- 
gesehen, die das Ende des Kunststoffrohres 1 radial nach in- 
nen preBt, so daB die Umfangsrippen 4 in die nach innen 



weisende Wandung des Rohres 1 eindringen, wobei die Be- 
reiche zwischen den Umfangsrippen 4 vol 1 standi g mir 
Kunststoffmaterial ausgefullt sind. Auf diese Weise erhalt 
man zum einen eine kraftschliissige und zum anderen eine 
fluiddichte Verbindung zwischen dem Kunststoffrohr 1 und 
dem Verbindungsstuck 2. 

Die Hulse 7 besteht aus einer Mctallcgicrung, wclchc die 
Eigenschaft aufweist, bei einer bestimmten Temperatur ihre 
Form zu verandem. Als Beispiel fiir solche Legierungen 
seien genannt: Ni-H, Ni-Ti-Cu, Cu-Al-Ni, Cu-Zn-Al, Fe- 
Mn-C, Fe-Ni-C, Fe-Ni-Ti, Fe-Al-C. Diese Werkstoffe wer- 
den umgangssprachlich als Formgedachtnis-Legierungen 
oder Memory-Metalle bezeichnet. Ihre Ubergangstempera- 
tur, d. h. die Temperatur, bei welcher sie ihre Form andem, 
liegt zwischen -100 und +100°C. Die Schrumpfrate, d. h. 
das MaB der Formanderung liegt zwischen 4,5 und 8%. 

Zur Herstellung der in der Figur dargestellten Klemmver- 
bindung wird zunachst auf das Ende des Kunststoffrohres 1 
die Hiilse 7 aufgesteckt und anschlieBend das Verbindungs- 
teil 2 mit einem Steckbereich 3 in das Rohrende eingescho- 
ben. Dabei ist der Durchmesser uber den Umfangsrippen 4 
in etwa gleich dem Innendurchmesser des Rohres 1. Sodann 
wird die Hulse 7 soweit zum Rohrende hin verschoben, daB 
die Hiilse 7 koaxial zum Steckbereich 3 gelegen ist. 

Damit der gewiinschte Schrumpfeffekt auftritt, wird die 
Hiilse 7 mit einer weichen Flarnmc oder einem Fohn auf die 
Umwandlungstemperatur erwarmt. Im angelieferten Zu- 
stand sollte der Innendurchmesser der Hiilse 7 gleich oder 
geringfugig groBer sein, als der AuBendurchmesser des 
Rohres 1. Wahrend des Erwarmens auf Umgebungstempe- 
ratur schrumpft die Hiilse 7 schlagartig und klemmt sich - 
wie in der Figur dargestellt - auf das Rohr 1 auf. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung wird darin gese- 
hen, daB ohne spezielle Werkzeuge eine dauerhaft dichte 
Verbindung fur Kunststoffrohre hersteilbar ist. Das einzige 
Hilfsmittel, welches benotigt wird, ist eine weiche Ramme 
oder ein HeiBluftgerat. Liegt die Umwandlungstemperatur 
sehr niedrig, z. B. bei Umgebungsteinperatur, muB die 
Hiilse im gekuhlten Zustand angeliefert werden. 

Von Vorteil kann es sein, den Steckbereich 3 durch Ein- 
tauchen in das Flussiggas abzukiihlen, wobei sein Durch- 
messer kontrahiert und nach dem Aufstecken des Rohrendes 
sich allmahlich durch Erwarmen auf Umgebungstemperatur 
wieder ausdehnt. 

Patentanspruche 

1. Zweiteiliger Klemmverbinder fiir Rohre und 
Schlauche aus polymerem Werkstoff mit einem als 
Rohrhulse ausgebildeten Verbindungsstuck (2), das ei- 
nen in das Rohrende einsetzbaren, mit Umfangsrippen 
(4) versehenen Steckbereich (3) aufweist und einer 
axial zur Rohrachse bewegbaren Hulse (7), die uber 
das Rohrende mit dem eingesetzten Steckbereich (3) 
uberschiebbar ist, wobei die Hiilse (7) unter Herstel- 
lung der Klemmverbindung auf das Rohr (1) geformt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (7) aus 
einer riickstellbaren MetalLegierung besteht. 

2. Klemmverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langc der Hulse (7) hochstens 
gleich der Lange des Steckbereichs (3) ist. 

3. Klemmverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Innendurchmesser der Hiilse 
(7) im riickstellbaren Zustand groBer als der AuBen- 
durchmesser des Rohres (1) ist. 

4. Klemmverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB im riickgesteilten Zu- 
stand der Hulse (7) das Rohr (1) mit seiner Innenwan- 
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dung die Bereiche zwischen den Umfangsrippen (4) 
vol I stan dig ausriillt. 

5. Klemmverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl an der dem Steckbereich 
(3) gegenuberliegenden Ende (6) des Klemmverbin- 5 
ders (2) ein Hansen- oder GewindeanschluB, ein An- 
schwciGcndc odcr cin T-Stiick vorgeschen ist. 
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